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Задача лекции

Различать  информационную  модель  и  цифровой  двойник,  понимать  их 

применение  в  эксплуатации  и  требования  к  данным.  Для  специалиста  по 

управлению домом важна полезная информация для работы, а не эффектная 

трёхмерная картинка сама по себе.

1. Модель и практическая задача

Информационная модель связывает описание объекта с относящимися к нему 

сведениями. Геометрия помогает найти элемент и понять его расположение, 

а  характеристики,  документы  и  связи  поддерживают  эксплуатационные 

решения.  Конкретный  состав  информации  определяют  задачей 

использования.
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Цифровой двойник представляет реальный объект или процесс  и связан с 

данными о нём. Подходы и уровни развития различаются: нельзя утверждать, 

что любой двойник обязательно управляет оборудованием. Для мониторинга 

может  использоваться  получение  данных,  а  для  управления  реальным 

оборудованием необходима также передача соответствующих воздействий и 

предусмотренные меры безопасности.

Пример полезной задачи — связать оборудование с  состоянием,  историей 

обслуживания  и  сигналами  о  возможном  отказе.  Тогда  можно  заранее 

замечать  признаки  неисправности  и  планировать  проверку.  Цифровой 

двойник  не  гарантирует  безошибочного  прогноза  и  не  заменяет 

профессиональную оценку опасной ситуации.

2. Какие данные нужны

Начинают с вопроса: какое решение должен принимать пользователь? Затем 

определяют необходимые объекты, характеристики, документы, источники и 

частоту актуализации.  Для поиска инструкции и для управления режимом 

оборудования нужны разные данные и разные требования к надёжности.

Единый  идентификатор  связывает  элемент  модели  с  реальным 

оборудованием и  его  историей.  Важно  не  потерять  эту  связь  при  замене, 

ремонте,  передаче  данных  или  изменении  названия.  Отдельно  различают 

проектные  сведения  и  фактическое  исполнение:  реальный  объект  мог 

измениться во время строительства и эксплуатации.

При  передаче  модели  проверяют  соответствие  объекту,  полноту 

согласованной информации и пригодность для задач службы эксплуатации. 

Количество элементов и размер файла сами по себе не доказывают качество. 

Проверку  лучше  проводить  на  понятном  сценарии:  найти  оборудование, 

открыть нужный документ и восстановить историю изменения.
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3. Совместная работа и обмен

Среда общих данных помогает организовать версии, статусы и согласование 

документов.  Пользователю  должно  быть  понятно,  какие  сведения  можно 

применять в работе, а какие находятся на рассмотрении. Выдача устаревшего 

документа исполнителю может привести к ошибке независимо от качества 

графической модели.

Открытый  формат  IFC  используется  для  обмена  структурированной 

информацией  о  строительных  объектах  между  совместимыми  решениями. 

Наличие  файла  этого  формата  ещё  не  гарантирует,  что  переданы  все 

необходимые характеристики и связи. Обмен проверяют на согласованном 

наборе данных и конкретных сценариях.

Проверка  коллизий  помогает  выявлять  пространственные  пересечения  и 

несоответствия элементов, например инженерных систем. Однако отсутствие 

обнаруженных  коллизий  не  доказывает  выполнение  всех  технических 

требований.  Результаты  проверки  интерпретируют  с  учётом  исходных 

данных и компетенции специалистов.

4. Актуальность, датчики и ответственность

После подтверждённой замены оборудования обновляют связанные сведения 

и  сохраняют  историю.  Определяют,  кто  создаёт,  проверяет,  согласует  и 

актуализирует  информацию.  Без  распределения  ответственности  модель 

может быстро разойтись с фактическим состоянием дома.

Недостоверные данные датчика способны привести к ошибочному выводу о 

состоянии  объекта.  Поэтому  проверяют  источник,  единицы,  временные 

метки, качество измерений и поведение при потере связи. Отсутствие данных 

не следует автоматически понимать как отсутствие проблемы.

При обнаружении несоответствия фиксируют его, проверяют первоисточник 

и организуют контролируемое исправление. Бесследное изменение значения 

ради совпадения с отчётом уничтожает возможность разобраться в причине. 
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Для  интеграции  с  системой  обслуживания  согласуют  идентификаторы, 

структуру и процессы обмена.

5. Внедрение и оценка пользы

Первый  сценарий  выбирают  по  конкретной  задаче  и  ожидаемому 

проверяемому эффекту.  Не  обязательно  начинать  с  модели  всего  дома  во 

всех подробностях. Ограниченный сценарий помогает оценить доступность 

данных,  работу  пользователей,  стоимость  поддержки  и  возможность 

расширения.

План  должен  учитывать  жизненный  цикл  решения:  получение  исходной 

информации,  создание,  проверку,  эксплуатацию  и  обновление.  Пользу 

сравнивают с затратами, а  не только с привлекательностью демонстрации. 

Модель  помогает  планировать  расходы  тогда,  когда  сведения  связаны  с 

реальными решениями о создании, обслуживании и изменении объекта.

Если после пилота  сотрудники всё равно ищут инструкции вручную и не 

могут  доверять  данным,  сначала  устраняют  причины.  Закупка 

дополнительных  функций  не  всегда  исправляет  плохую  организацию 

процесса. Оценка должна отвечать на вопрос, какую рабочую задачу стало 

легче или надёжнее решать.

Сценарий использования важнее внешнего вида

Предложение создать модель дома следует начинать с рабочего вопроса. Кто 

будет  пользоваться  сведениями  и  какое  решение  он  должен  принять? 

Например,  сотруднику нужно найти установленное оборудование,  открыть 

актуальную инструкцию и увидеть историю обслуживания. Для этой задачи 

качество  идентификаторов  и  документов  может  быть  важнее  подробного 

изображения  отделки.  Другой  сценарий  потребует  другого  состава 

информации.

Сценарий описывают через вход, действие и результат. Вход — известный 

объект или сообщение о состоянии; действие — поиск и проверка связанных 
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сведений;  результат  —  обоснованный  следующий  шаг.  Если  невозможно 

объяснить, как пользователь применит данные, велика вероятность получить 

демонстрацию, которая не помогает эксплуатации.

При обсуждении полезно  различать  обязательные требования  конкретного 

проекта  и  выбранные  организационные  подходы.  Не  любая  функция  из 

презентации является необходимой для каждого дома. Участники согласуют 

состав,  качество  и  правила  использования  сведений  исходя  из  задач  и 

применимых  требований,  а  не  максимального  числа  доступных 

возможностей программы.

Геометрия, свойства и документы

Геометрическое представление помогает определить расположение и связи 

объектов. Свойства описывают характеристики, а документы подтверждают 

устройство, обслуживание и изменения. Если пользователь видит красивый 

насос  на  экране,  но  не  может  установить,  какой  реальный экземпляр ему 

соответствует, эксплуатационная полезность ограничена. Нужна устойчивая 

связь между представлением и объектом.

Для  каждого  свойства  определяют  смысл,  единицу  и  источник.  Название 

поля  «мощность»  без  пояснения  может  оказаться  недостаточным:  разные 

участники могут вкладывать в него разные значения. Заполненность поля не 

доказывает  достоверность.  Значение  должно  происходить  из 

соответствующего  документа  или  измерения  и  быть  применимым  к 

конкретному элементу.

Документ  связывают  с  объектом  и  статусом.  Инструкция  изготовителя, 

проектное решение и акт фактической замены отвечают на разные вопросы. 

Не  следует  складывать  их  в  одну  неразличимую  подборку.  Пользователь 

должен  понимать,  какой  документ  описывает  требуемое  состояние,  какой 

подтверждает исполнение и какой нужен для дальнейшего обслуживания.
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Проектные сведения и фактическое исполнение

Во время строительства и эксплуатации объект может измениться. Поэтому 

проектная  модель  не  всегда  описывает  фактический  состав  оборудования. 

При  передаче  в  эксплуатацию  требуется  проверить  согласованный  набор 

сведений и их соответствие объекту. Слова «модель получена» не означают, 

что эксплуатационная команда уже может доверять каждому значению.

При  обнаружении  расхождения  фиксируют  элемент,  спорное  свойство  и 

подтверждающие сведения. Затем определяют, какой источник применим и 

кто вправе подтвердить исправление. Не нужно бесследно менять модель по 

устному сообщению только ради совпадения с  текущим отчётом.  История 

помогает  понять  происхождение  данных  и  предотвратить  повторение 

ошибки.

Если сведений нет, это обозначают явно. Пустое поле, неизвестное значение 

и неприменимое свойство имеют разный смысл. Система должна позволять 

не  путать  эти  состояния.  Иначе  пользователь  может  принять  отсутствие 

данных  за  техническую характеристику  или  за  подтверждение  отсутствия 

элемента.

Обновление после изменения реального объекта

Представим  замену  оборудования.  Нужно  сохранить  связь  с  прежним 

элементом, зафиксировать новый экземпляр и обновить относящиеся к нему 

сведения.  Историю старого оборудования не следует выдавать за историю 

нового. При этом сам факт замены может быть важен для анализа причин и 

расходов, поэтому прежние данные не уничтожают без необходимости.

Процесс обновления включает событие, источник, проверку и публикацию 

применимой  версии.  Событием  может  быть  подтверждённое  завершение 

работ;  источником  —  передаваемые  документы;  проверяющим  — 

назначенный  компетентный  участник.  Конкретный  порядок  организация 
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определяет  для  своей  системы.  Важно,  чтобы  он  был  исполнимым  и  не 

зависел только от памяти автора модели.

Определяют  также,  кто  сообщает  об  изменении.  Если  эксплуатационная 

команда  не  передаёт  сведения,  а  моделировщик  не  знает  о  работах, 

расхождение  неизбежно.  Поэтому поддержка  актуальности  — совместный 

процесс. Покупка программного продукта сама по себе не распределяет эти 

обязанности.

Цифровой двойник и связь с состоянием

В прикладном сценарии цифровой двойник связывают с данными о реальном 

объекте  или  процессе.  Эти  данные  могут  поступать  с  разной  частотой  и 

полнотой.  Не  всякое  изображение  в  трёхмерной  среде  является 

подтверждением такой связи. При оценке решения полезно выяснить, какие 

реальные  сведения  поступают,  как  они  проверяются  и  какие  действия 

поддерживают.

Мониторинг  и  управление  различают.  Получение  показаний  помогает 

наблюдать  состояние.  Передача  воздействий  на  оборудование  добавляет 

другой  уровень  ответственности  и  требований  к  безопасности.  Нельзя  из 

факта наличия модели делать вывод, что допустимо автоматически изменять 

режим реальной системы. Это требует отдельного технически обоснованного 

решения.

Двойник  может  поддерживать  анализ  и  прогноз,  но  результат  зависит  от 

качества данных и применённого подхода. Не следует обещать безошибочное 

предсказание  любой  неисправности.  Пользователь  должен  понимать 

ограничения и действия при сомнительном сигнале. Для опасной ситуации 

сохраняется предусмотренный порядок реагирования и компетентная оценка.

Данные датчиков: что проверять

Показание  связывают с  конкретным источником,  параметром,  единицей  и 

временем. Без этих сведений трудно понять, относится ли число к нужному 
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оборудованию  и  текущему  состоянию.  Особенно  важно  различать  время 

измерения и время получения:  задержанные данные не должны выглядеть 

как актуальные без предупреждения.

Отсутствие  сигнала  может  означать  потерю  связи,  отказ  устройства  или 

другое  нарушение  передачи.  Оно  не  равно  подтверждению  нормального 

состояния.  В  сценарии  заранее  определяют,  как  пользователь  узнает  об 

отсутствии данных и что должен сделать. Автоматический отчёт не должен 

скрывать этот пробел нулевым значением.

Резкое  изменение  показателя  требует  проверки  контекста.  Возможны 

реальное изменение состояния, техническая ошибка или изменение единиц и 

настройки.  Компетентный  участник  сопоставляет  сигнал  с  другими 

доступными сведениями. Учебная лекция описывает организацию проверки, 

а не даёт инструкции по вмешательству в действующее оборудование.

Обмен моделями и проверка IFC

Открытый формат помогает обмениваться структурированной информацией 

между  совместимыми  инструментами.  Но  передача  файла  не  гарантирует 

сохранение  всех  нужных  свойств,  документов  и  отношений.  Поэтому  до 

широкого обмена выбирают контрольный набор элементов и проверяют его в 

принимающей среде.

В  контрольном  сценарии  находят  объект,  сверяют  идентификатор  и 

ключевые  свойства,  проверяют  связи  и  возможность  использования.  Если 

данные  потеряны,  выясняют  причину:  исходное  заполнение,  настройка 

экспорта,  поддержка  принимающей  программы  или  различие  в  правилах 

структуры.  Ошибку  не  следует  автоматически  приписывать  формату  без 

анализа.

Результат обмена фиксируют вместе с версией и ограничениями. Например, 

геометрия  передана,  но  часть  эксплуатационных  свойств  требует 

корректировки. Такое описание полезнее общего статуса «импорт успешен». 
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Пользователи понимают, что уже пригодно для работы и какие действия ещё 

необходимы.

Коллизии и другие виды качества

Проверка  пространственных  коллизий  позволяет  находить  определённые 

пересечения  и  несоответствия.  Однако  качество  модели  шире.  Возможны 

неверный  идентификатор,  устаревший  документ,  отсутствующее  свойство 

или ошибочная связь при полностью аккуратной геометрии. Поэтому набор 

проверок  формируют  под  задачу,  а  не  ограничивают  одной  красивой 

визуальной функцией.

Для каждого замечания указывают элемент, признак, источник и ожидаемое 

исправление.  Общая  фраза  «модель  не  соответствует»  не  помогает 

исполнителю.  После  исправления  проверяют,  что  устранено  нужное 

несоответствие  и  не  потеряны  связанные  данные.  Историю  замечаний 

сохраняют в предусмотренном порядке.

Приёмка  проверяет  согласованные  требования.  Большой  размер  файла  и 

высокое  число  элементов  не  являются  самостоятельным  критерием 

полезности.  Если  эксплуатационный  сценарий  невозможно  выполнить, 

требуется  доработка,  даже  когда  модель  выглядит  подробно.  И  наоборот, 

ограниченная  модель  может  быть  полезной,  если  надёжно  решает 

согласованную задачу.

Практический разбор: неправильная инструкция у оборудования

Пользователь открывает карточку насоса и видит инструкцию на похожую, 

но  другую  модель.  Сначала  ограничивают  использование  сомнительного 

документа  для  соответствующей  задачи  и  фиксируют  расхождение.  Затем 

проверяют  фактическое  оборудование  и  происхождение  файла.  Нельзя 

просто переименовать инструкцию, чтобы она внешне совпала с карточкой.

После подтверждения правильного источника исправляют связь и проверяют 

остальные  сходные  элементы.  Ошибка  могла  возникнуть  при  массовом 
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копировании.  Поэтому  полезно  выяснить  её  причину  и  оценить  масштаб. 

Если  проблема  затронула  другие  карточки,  составляют  план  исправления, 

сохраняя историю и уведомляя необходимых пользователей.

Результат проверки — не только правильный файл в одной карточке, но и 

улучшенный порядок передачи сведений. Например, при загрузке требуется 

подтверждать  соответствие  обозначения  оборудования  и  документа. 

Конкретная мера должна отвечать установленной причине. Дополнительная 

сложность интерфейса без исправления процесса не всегда помогает.

Практический разбор: пилот мониторинга

Для  ограниченного  пилота  выбирают  один  понятный  объект  и  задачу 

наблюдения.  Описывают  параметры,  источники,  допустимые  действия 

пользователя и порядок при отсутствии или сомнительном качестве данных. 

Успешный сценарий должен быть проверяем: пользователь находит нужный 

объект,  видит источник и время показания, понимает статус и следующий 

шаг.

Проверяют и неблагоприятные ситуации: задержанный сигнал, потеря связи, 

несоответствие  документа  и  замена  оборудования.  Если  демонстрация 

работает  только  при  идеальном  потоке,  готовность  к  эксплуатации  не 

подтверждена. Важно выяснить, может ли обычный пользователь заметить 

ограничение и безопасно продолжить процесс.

После пилота оценивают полезность и стоимость поддержки: кто обновляет 

сведения, сколько усилий занимает проверка, доступны ли исходные данные 

и экспорт. Расширение оправдано, когда понятны не только возможности, но 

и  обязанности.  Модель  должна  поддерживать  реальную  работу,  а  не 

требовать постоянного обхода через параллельные списки.

Практикум: требования к одному сценарию

Составьте  описание  для  поиска  оборудования  и  истории  обслуживания. 

Назовите пользователя, нужные сведения, источник, правило актуализации и 
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признак  успешного  выполнения.  Затем  добавьте  три  проверки:  объект 

заменён,  документ  устарел,  сведения  временно  недоступны.  Для  каждой 

укажите, что должен увидеть пользователь и кому передаётся вопрос.

Отделите  обязательное  для  сценария  от  желательного.  Например, 

устойчивый идентификатор и правильный документ могут быть необходимы, 

а  сложная  анимация  —  лишь  дополнительной  возможностью.  Такое 

разделение  помогает  оценивать  предложения  без  увлечения  эффектами, 

которые не влияют на нужный результат.

Итогом станет короткий набор проверяемых требований, а не общий запрос 

«сделать  цифровой  двойник».  По  нему  можно  обсуждать  состав  работ, 

данные,  приёмку  и  поддержку.  Для  конкретного  внедрения  требования 

уточняют  с  техническими  и  правовыми  специалистами,  учитывая 

особенности объекта и действующие условия.

Разбор передачи модели: проверка глазами эксплуатационной команды

Представим, что подрядчик передал большой файл и сообщил о готовности 

модели.  Для  приёмки  выбирают  согласованный  рабочий  сценарий,  а  не 

только открывают общий вид здания. Сотрудник эксплуатации должен найти 

нужную  систему,  определить  конкретный  элемент,  увидеть  применимые 

сведения  и  открыть  документ.  Если  хотя  бы  один  переход  невозможен, 

требуется понять причину и её влияние на задачу.

Контрольную выборку составляют из разных случаев: типовое оборудование, 

элемент после изменения, объект с несколькими документами и участок с 

неполными сведениями.  Проверка  только  самого  аккуратно  оформленного 

примера не  показывает  качество передачи в  целом.  При этом выборочная 

проверка имеет ограничения; её объём и выводы согласуют с требованиями 

конкретной работы.

Каждое  замечание  связывают  с  ожидаемым  результатом.  Если  не 

открывается  документ,  уточняют,  проблема  в  отсутствии  файла,  неверной 

ссылке  или  правах  пользователя.  Эти  причины исправляются  по-разному. 
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Общий вывод «модель не работает» затрудняет взаимодействие, а конкретная 

запись позволяет назначить действие и повторить проверку.

После  доработки  проверяют  не  только  исправленный  элемент,  но  и 

возможные  аналогичные  ошибки.  Массовая  неверная  настройка  экспорта 

может затронуть многие объекты. Важно определить масштаб и подтвердить 

устранение причины. Итог передачи должен показывать,  какие требования 

выполнены,  какие  ограничения  остаются  и  кто  отвечает  за  дальнейшую 

актуальность.

Разбор сигнала без свежих данных

В  системе  отображается  нормальное  значение  параметра,  но  время 

последнего  измерения  относится  к  предыдущему  периоду.  Пользователь 

может  ошибочно  считать  его  текущим.  Поэтому  интерфейс  и  рабочая 

процедура должны помогать различать значение и актуальность. Отсутствие 

свежего измерения не превращает старое число в подтверждение нынешнего 

состояния.

Специалист  проверяет  источник,  время  измерения,  время  получения  и 

наличие  признаков  нарушения  передачи.  Не  следует  самостоятельно 

изменять  опасное  оборудование,  чтобы  проверить  предположение. 

Технические действия выполняют уполномоченные лица. Организационная 

задача  —  обнаружить  ограничение,  передать  вопрос  и  обеспечить 

предусмотренное принятие решения при недостатке данных.

После восстановления связи проверяют, нет ли разрыва истории, неверных 

временных меток или повторно переданных значений. Технически успешное 

соединение  не  всегда  означает  правильность  всей  последовательности 

данных.  Если  информация  использовалась  в  отчёте,  оценивают 

необходимость  его  уточнения.  История  ограничения  должна  оставаться 

понятной пользователям.



13

Для  упражнения  опишите  три  состояния:  данные  актуальны,  данные 

устарели,  источник  недоступен.  Для  каждого  назовите,  что  видит 

пользователь  и  какой  следующий  шаг  допустим  в  рамках  сценария.  Это 

помогает  сформулировать  требования  к  системе  конкретнее,  чем  общее 

обещание показывать состояние в реальном времени.

Оценка полезности и поддержки

Стоимость модели включает усилия по получению, проверке и обновлению 

сведений.  Если  каждое  изменение  требует  несоразмерной  ручной  работы, 

расширение может оказаться неустойчивым.  До масштабирования полезно 

измерить трудоёмкость на ограниченном сценарии и выяснить, какие данные 

действительно используются. Избыточная подробность не всегда повышает 

качество решения.

Сравнивайте результат с исходной задачей. Сократилось ли время поиска? 

Уменьшилось  ли  число  ошибок  с  документами?  Понятна  ли  история 

оборудования? Если польза подтверждена только эффектной демонстрацией, 

эксплуатационная  готовность  ещё  требует  проверки.  При  этом отсутствие 

мгновенного  финансового  эффекта  не  означает  бесполезности:  важны  и 

надёжность, и качество доступной информации.

В итоговом выводе разделяют достигнутое, ограничения и следующий этап. 

Например, поиск инструкций работает для пилотной группы оборудования, а 

мониторинг  ещё  не  внедрён.  Такая  формулировка  не  создаёт  ложного 

впечатления полностью готового двойника. Участники понимают, что можно 

применять сейчас и какие решения предстоит обосновать отдельно.

Практическая ситуация

Предлагается  цифровой  двойник  насосного  оборудования.  Для  пилота 

определяют  задачу:  видеть  изменения  состояния  и  связывать  их  с 

обслуживанием.  Уточняют  идентификаторы,  измеряемые  параметры, 

источник данных и действия при сомнительном сигнале. Проверяют связь с 
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документацией и заявками. Если предполагается автоматическое управление, 

отдельно  оценивают  техническую  безопасность  и  ответственность.  Успех 

пилота  подтверждают  выполнением  сценария,  а  не  только  наличием 

движущейся модели.

Самостоятельная работа

Выберите один эксплуатационный сценарий. Запишите нужные данные, их 

источник, ответственного за актуальность и действие пользователя. Добавьте 

проверку: что произойдёт при ошибочном показании, устаревшем документе 

или отсутствии связи?

Краткие выводы

Информационная модель полезна, когда её сведения помогают выполнить 

эксплуатационную задачу. Геометрия, свойства и документы должны 

относиться к конкретному объекту, иметь понятный источник и статус. 

Красивое изображение и отсутствие найденных коллизий не подтверждают 

полноту всех требований.

Актуальность поддерживается процессом изменения и проверки данных, 

включая замену оборудования и передачу между системами. Получение 

сигналов отличается от управления реальным оборудованием. Ограничения 

данных, права участников и действия при потере связи учитывают до 

использования модели или цифрового двойника в работе.

Вопросы для самопроверки

Ответьте своими словами. Объясните ход решения и назовите документ или 

наблюдение,  которым  можно  подтвердить  вывод.  Эти  вопросы  помогают 

подготовиться к добровольному тесту по модулю.



15

1. Как цифровой двойник может помочь при обслуживании инженерных 

систем дома?

А. Только проектирование зданий

Б. Только строительство объектов

В. Заранее замечать признаки неисправностей и планировать обслуживание

Г. Создание красивых визуализаций

2. Что может представлять цифровой двойник многоквартирного дома?

А. Модель дома, связанную с данными о его состоянии и работе систем

Б. Только фотографию фасада

В. Только список жителей

Г. Только рекламный буклет дома

3.  Какой  обмен  данными  требуется  цифровому  двойнику,  который 

управляет реальным оборудованием?

А.  Двусторонний  обмен:  получение  данных  об  объекте  и  передача 
управляющих воздействий

Б. Только однократная загрузка исходной геометрии

В. Только получение показаний без возможности передавать воздействия

Г. Полное отсутствие связи с физическим объектом после запуска

4. С чего лучше начать создание цифрового двойника для дома?

А. С покупки дорогого оборудования

Б. С определения задачи и плана её решения

В. С найма большого количества специалистов

Г. С внедрения всех возможных технологий сразу

5. С чего следует начинать определение состава информации для модели 

здания?

А. С задач использования и требований к необходимым сведениям

Б. С максимального увеличения геометрической детализации всех объектов

В. С выбора наиболее яркой визуализации

Г. С переноса всех доступных файлов без проверки назначения
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6. Почему красивая трёхмерная модель сама по себе недостаточна для 

эксплуатации?

А.  Для  эксплуатационных  задач  нужны достоверные  связанные  данные  и 
процессы их актуализации

Б. Любая визуализация уже содержит всю историю ремонтов

В. Эксплуатационная информация полностью определяется цветом модели

Г. Геометрическая точность автоматически подтверждает актуальность всех 
атрибутов

7.  Для  чего  нужен  единый  идентификатор  элемента  при  работе  с 

информационной моделью?

А.  Для  связи  элемента  с  документацией,  оборудованием  и  событиями 
эксплуатации

Б. Для изменения идентичности элемента при каждом открытии файла

В. Для замены всех технических характеристик произвольной строкой

Г. Для назначения владельцем элемента любого пользователя модели

8. Что следует проверить при передаче модели в эксплуатацию?

А.  Соответствие  фактическому  объекту,  полноту  требуемых  данных  и 
пригодность для эксплуатационных задач

Б. Только количество изображений в презентации

В. Только название программы, в которой создана модель

Г. Только наличие наиболее крупного файла в архиве

9. Какую задачу решает открытый стандарт IFC?

А. Обмен структурированными сведениями о строительных объектах между 
совместимыми системами

Б.  Автоматическое  утверждение  проектных  решений  государственным 
органом

В. Назначение размера платы за содержание дома

Г. Полную замену регламентов обслуживания оборудования
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10. Зачем проверять версии и статус документов в среде общих данных?

А. Чтобы участники использовали согласованную актуальную информацию

Б. Чтобы все черновики считались утверждёнными

В. Чтобы отказаться от назначения ответственных

Г. Чтобы менять документы без фиксации истории

11.  Что  следует  делать  с  моделью  после  подтверждённой  замены 

оборудования?

А. Обновить связанные сведения и сохранить прослеживаемость изменений

Б. Оставить прежний объект без отметки о замене

В. Удалить всю историю эксплуатации здания

Г. Поменять только цвет изображения оборудования

12. Какой риск создают недостоверные данные датчиков для цифрового 

двойника?

А.  Ошибочные  выводы  о  состоянии  объекта  и  неверные  управленческие 
решения

Б. Автоматическое повышение точности прогнозов

В. Устранение необходимости проверять источник данных

Г. Гарантированное снижение расходов независимо от качества данных

13.  Как оценивать качество информационной модели для конкретной 

задачи?

А.  По  выполнению  установленных  требований  к  данным  и  возможности 
решить задачу

Б. Только по детализации геометрии без проверки требуемых атрибутов

В. Только по числу элементов без проверки достоверности данных

Г. Только по стоимости программы без учёта задачи использования

14.  Для  чего  назначают  ответственность  за  данные  на  стадиях 

жизненного цикла?

А.  Чтобы  было  понятно,  кто  создаёт,  проверяет  и  актуализирует 
необходимые сведения

Б. Чтобы отказаться от согласования изменений

В. Чтобы все изменения выполнял случайный пользователь

Г. Чтобы передача между стадиями происходила без контроля
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15.  Что  может  показать  проверка  коллизий  инженерных  систем  в 

модели?

А. Взаимные пересечения и пространственные несоответствия элементов

Б. Юридическую действительность всех договоров

В. Фактический остаток денежных средств организации

Г. Автоматическую готовность любого оборудования к эксплуатации

16.  Почему  данные  жизненного  цикла  полезны  для  планирования 

затрат?

А.  Они  позволяют  связывать  решения  с  расходами  на  создание, 
обслуживание и изменение объекта

Б. Они делают любые будущие затраты равными нулю

В. Они заменяют необходимость учитывать реальные цены

Г. Они позволяют не различать приобретение и техническое обслуживание

17.  Что  важно  для  интеграции  цифрового  двойника  с  системой 

обслуживания?

А.  Соответствие  идентификаторов,  структуры  данных  и  согласованных 
процессов обмена

Б. Только одинаковый фон экранов

В. Только совпадение названий поставщиков программ

Г. Отказ от проверки единиц измерения

18. Как правильно выбирать первый сценарий применения цифрового 

двойника?

А.  Определить  конкретную  задачу,  необходимые  данные  и  измеримый 
ожидаемый эффект

Б. Сразу охватить все возможные процессы без проверки данных

В. Выбрать сценарий только по эффектности демонстрации

Г. Считать экономический эффект одинаковым для любых объектов
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19. Зачем различать проектные и фактические сведения об объекте?

А.  Реальное  исполнение  и  последующие  изменения  могут  отличаться  от 
первоначального проекта

Б. Любой утверждённый проект автоматически описывает все последующие 
ремонты

В. Фактические сведения нужны только для изменения названия файла

Г. Различие имеет значение только для цвета чертежей

20.  Что должен делать ответственный при выявлении несоответствия 

модели объекту?

А. Зафиксировать несоответствие, проверить первоисточник и организовать 
контролируемое исправление

Б. Скрыть элемент без документирования причины

В. Изменить данные наугад, чтобы пройти проверку

Г. Считать графическое отображение доказательством отсутствия ошибки

Источники и продолжение изучения

Три  видеозаписи  модуля  о  цифровых  двойниках,  их  интеграции  и  опыте 

СберСити.  Техническая  основа:  материалы  buildingSMART  об  IFC  и 

публикация NIST IR 8356 о цифровых двойниках. Классификации и уровни 

развития в различных подходах могут отличаться; в лекции акцент сделан на 

эксплуатационных задачах. Описание сценариев носит учебный характер и 

не является инструкцией по подключению к реальному оборудованию.
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