
Цифровой двойник как основа 

умного города: опыт СберСити



Самое важное из первых двух частей

Для тех, кто решил подключиться только на 

финальный выпуск

Я всё равно хочу чтобы вы кое-что поняли



Определение (McKinsey)
Цифровой двойник — это цифровое 
представление физического объекта, 
которое всегда рассматривается в его 
среде.

Ключевые аспекты:
• Он связан с реальными источниками 

данных (например, датчиками IoT).
• Он способен обновляться в режиме 

реального времени.

Это не просто модель, это "живой" 
организм.

Проблема модного термина



ЭТО НЕ ДВОЙНИК

• Статический 3D BIM-контент

• CAD-чертеж

• Разовая симуляция процесса

• Дашборд без обратной связи

Это ценные инструменты, но они не являются 

Цифровыми Двойниками.

Иерархия данных (MDPI)

• Цифровая Модель:

Нет автоматической связи. Данные вводятся 

вручную (напр., BIM-модель).

• Цифровая Тень:

Односторонний поток данных. Датчики на объекте 

обновляют модель.

• Цифровой Двойник:

Двусторонний поток данных. Модель получает 

данные с объекта И может отправлять команды 

обратно.

Различия между моделью и ЦД



Название Описание

Уровень 1. 

Дескриптивный 

(Descriptive)

Статическая 3D-модель (BIM). Модель служит для визуализации и хранения 

информации. Нет автоматической связи с реальным объектом. Данные вводятся 

вручную.

Уровень 2. 

Информационный 

(Informative)

Модель + Мониторинг. Модель связана с датчиками на объекте (IoT). 

Односторонний поток данных. Двойник сообщает о текущем состоянии, но не 

анализирует и не предсказывает.

Уровень 3. 

Предиктивный 

(Predictive)

Прогноз + Симуляция. Двойник использует аналитику и алгоритмы машинного 

обучения для прогнозирования будущих состояний (например, износ оборудования, 

пиковая нагрузка). Используется для сценариев "Что, если?".

Уровень 4. 

Предписывающий 

(Prescriptive)

Оптимизация и Рекомендация. Двойник не просто предсказывает, но и предлагает 

оптимальные решения для достижения бизнес-цели (например, "отключите насос А, 

чтобы сэкономить 10% энергии, не влияя на температуру"). Требует двустороннего 

потока данных.

Уровень 5. Автономный 

(Autonomous)

Полностью Автоматизированный. Двойник самостоятельно принимает и 

исполняет решения в рамках установленных правил (замкнутый цикл). Человеческое 

вмешательство требуется только для утверждения критических изменений.

Модель зрелости ЦД (ARUP/MDPI)



О проекте СберСити

Для контекста











Энергоэффективность

Энергоцентры

Декомпозированные источники 

центрального теплоснабжения

Проблемы:

- источник центрального теплоснабжения 

далеко, подключение долго и дорого.

- строить свою ТЭЦ/котельную неэффективно

«Разобрали котельную на части, сделали котлы чуть 

меньше и приблизили их к источникам 

потребления»

«Источник энергии, находящийся близко к 

потребителю может быстро адаптироваться под 

разные условия и режимы»



Модель энергоцентра



Фото энергоцентра









Система накопления электроэнергии





С чего мы начинали создавать нашЦД

Первые шаги



• энергоменеджмент

• трансформаторные подстанции

• фотоэлектрические модули

• солнечные панели

• электрозарядные станции

• маркетинговые составляющие

• системы вакуумного мусороудаления, газоснабжения, электросети, канализаций, водопровода и 

связи

• управление умной квартирой

• смена погоды и времени суток

• интеграции со СКАДА, CRM и блокчейн платформой Андромеда

Посмотреть на то, что у нас уже есть



BIM-модели



Использование BIM 

Главная проблема BIM-
моделей

Невероятно отвратительное построение 

геометрии.

Для использования BIM-моделей их 

необходимо серьезно оптимизаровать.

Существуют автотические средства, но с 

вероятностью в 70% часть элементов 

пропадает, а часть деформируется



Потому мы взялись за оптимизацию... 



...и добились хороших результатов



Параллельно мы занялись интеграциями с IoT и Андромеда

Прием токена

Каждое утсройство направляет 
сигналы определенных видов.
Каждый отвечает за что-то 
определенное в состоянии 
устройства

Расшифровка

Работа с таблицей 
расфифровки сигналов.
Создание сценариев в ЦД



Андромеда

Цифровой инструмент контроля и управления недвижимостью Собственная разработка СберСити. 

Входит в реестр отечественного ПО

...и многое другое



Энергоентр объекта В12 в Андромеде



Где находимся



Разработали интерфейс



Соединились с 

объектами ESG



...и не только











... и сделали кое-

что для продаж
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